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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestelrt 

@ Anlage zum Ermitteln der Abscheideeffizienz von Gasfiltern 

(S) Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Ermitteln der 
Abscheideeffizienz von Gasfiltern. Dazu ist etnem EC-Gerat 
zum Erzeugen eines monodispersen Aerosols etn CNC-Gerat 
zum Erfassen kJeinster Partikel nachgeschartet, wobei der 
jeweils zu testende Gasfirter zwischen dem EC-Gerat und 
dem CNC-Gerat angeordnet ist. Zwischen dem EC-Gerat und 
dem Gasfirter ist femer etn Venturi-Rohr zwtschengeschal- 
tet, so daft sich das monodisperse Aerosol unter Atmospha- 
rendruck in den engsten Rohrquerschnitt des Ventuh-Roh- 
res einspeisen faftt, selbst wenn Volumenstrdme partikerfrei- 
er Druckluft > 2 l/min unter einem Eingangsdruck hoher als 
Atmospharendruck zugefuhrt warden, urn bei korrektem 
Betrieb des EC- Ge rates eine praxisnahe Ermittiung der 
Filtereffizienz im submikronen Partikeldurchmesserbereich 
zu erreichen, zumal bei praxiskonformen Volumenstrdmen 
eine hdhere Penetration der Gasfilter erfolgt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Ermitteln der 
Abscheideeffizienz von Gasfiltern, insbesondere POU- 
Filtern, mit zumindest eincm EC-Gerat zum Erzeugen 
eines submikronen quasi-monodispersen Aer sols aus 
einem polydispersen Aerosol und einem Partikelzahlge- 
rat, insbesondere CNC-Gerat, zum Erfassen kleinster 
Partikel, wobei der jeweils zu testende Gasfilter zwi- 
schen dem EC-Gerat und dem CNC-Gerat angeordnet 
ist Unter EC ist im Rahmen der Erfindung ein Electro- 
static-Classifier, unter CNC ein Condensation Nucleous 
Counter und unter einem POU-Filter ein Point-of-use- 
Filter zu verstehen. Diese Gerate und Filter sind be- 
kannt 

Urn die Abscheideeffizienz von Gasfiltern zu ermit- 
teln, muQ man diese Filter mit Partikeln beaufschlagen 
und die Zahl der den jeweiligen Filter durchdringenden 
Partikel ermittela Das verlangt besondere M aBnahmen, 
insbesondere wenn es sich urn POU-Filter handelt, wel- 
che vorwiegend bei der Herstellung integrierter, elek- 
tronischer Schaltkreise zum Einsatz kommen und einen 
besonders hohen Prozentsatz samtlicher Partikel ab- 
scheiden sollen, die grdBer alsz. B. 0,01 ujn sind, urn eine 
Contamination der betreffenden Produkte durch in den 
verwendeten Gasen mitgefuhrte Partikel zu verhindent 
Bei der Gasfiltrauon beobachtet man im submikronen 
Partikelbereich einen Partikeldurcbmesser, der in Ab- 
hangigkeit von der Geschwindigkeit die hdchste Pene- 
tration aufweist Folglich muB man bei Gasfiltern eine 
Trennkurve ermitteln, welche die Abhangigkeit der Pe- 
netration bzw. Abscheideeffizienz vom Partikeldurcb- 
messer und von der Geschwindigkeit zeigt, mit welcher 
die Partikel auf den Gasfilter bzw. sein Filterelement 
auftreffen, urn eben den Bereich hdchster Penetration 
zu kennen. Da solche Gasfilter feste Geometrien auf- 
weisen, ist diese Geschwindigkeit direkt proportional 
zum Gas-Volumenstrom, der den Filter durchstrdmt 
Zur Ermittlung der Trennkurve im submikronen Parti- 
keldurchmesserbereich von 0,003 \im bis 0.1 jun muB 
man die zu testenden Gasfilter mit einem quasi-mono- 
dispersen Aerosol bekannter Partikelkonzentration be- 
aufschlagen und abstrdmseitig die Quantttat der Pene- 
tration bzw. die Partikel zahlen, welche den betreffen- 
den Gasfilter durchdrungen haben. Ein quasi-monodis- 
perses Aerosol enthalt nur Partikel eines engbegrenzten 
Durchmesserbereiches. Die Erzeugung des quasi-mono- 
dispersen Aerosols erfolgt in dem vorgenannten Grd- 
Benbereich, in dem man mit einem EC-Gerat eine quasi- 
monodisperse Frakuon aus einem polydispersen Aero- 
sol abtrennt Mit dem quasi-monodispersen Aerosol 
wird der zu testende Gasfilter beaufschlagt und mittels 
des CNC-Gerates — ein ICondensauonskernzahler — 
die Penetration quantitativ gemessen. Durch schrittwei- 
se Veranderung des Partikeldurchmessers des quasi- 
monodispersen Aerosols und Ermittlung der an- bzw. 
abstrdmseiugen Partikelkonzentration laflt sich die 
Trennkurve des betreffenden Gasfilters im interessie- 
renden GrdBenbereich ermitteln. — Die Ermittlung der 
Trennkurve eines POU-Filters im interessierenden Par- 
tikel-Grdflenbereich ist bisher lediglich mit Volumen- 
strdmen von maximal 2 1/min mdglich, da die DurchfluB- 
kapazitat der zur Verfflgung stehenden EC-Gerat 
nicht grdfier ist und folglich die Beaufschlagung der zu 
testenden Gasfilter mit quasi-monodispersem Aer sol 
unter BerQcksichtigung hoherer Volumenstrdme nicht 
mdglich ist In solchen Fallen ist allerdings die Penetra- 
tion der Gasfilter aufgrund der g ringen Partikelge- 



schwindigkeit erhebtich geringer als bei wesentlich hd- 
heren Volumenstrdmen wie sie in der Praxis auftretea 
Folglich lafit sich auf diese Weise eine praxisnahe Ab- 
scheideeffizienz nicht ermitteln. AuBerdem stdrt, daB 
s nach dem bekannten Verf ahren das EC-Gerat mit hdhe- 
ren DrOcken als Atmospharendruck betrieben werden 
muB. da selbst ein V lumenstrom von lediglich 2 1/min 
zu einem gewissen Druckverlust fuhrt und daher auf der 
Anstrdmseite der zu testenden Gasfilter ein hoherer 

to Druck als Atmospharendruck herrscht, wenn abstrdm- 
seitig Atmospharendruck vorliegt Der Betrieb eines 
EC-Gerates ist jedoch aus verschiedenen Grunden nur 
bei Atmospharendruck korrekt mdglich. Ein weiterer 
Nachteil ist darin zu sehen, daB durch das Festlegen des 

15 Volumenstromes durch das EC-Gerat auch ein klassifi- 
zierbarer Partikeldurchmesserbereich festgelegt wird, 
der die Anwendbarkeit des bekannten Ermittlungsver- 
fahrens weiter einschrankt — Hier setzt die Erfindung 
ein. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anla- 
ge zum Ermitteln der Abscheideeffizienz von Gasfiltern 
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei welcher 
die Beaufschlagung der zu testenden Gasfilter mit qua- 
si-monodispersen Aerosolen im submikronen Bereich 

25 bei praxiskonformen Volumenstromen mdglich ist und 
die folglich eine praxisgerechte Ermittlung der Abschei- 
deeffizienz von Gasfiltern gewahrleistet 

Diese Aufgabe ldst die Erfindung bei einer gattungs- 
gemaBen Anlage dadurch, daB zwischen dem EC-Gerat 

30 und dem Gasfilter ein Venturi-Rohr zwischengeschahet 
ist, daB das EC-Gerat an den engsten Rohrquerschnitt 
des Venturi-Rohres zum Zuffihren des quasi-monodis- 
persen Aerosols unter Atmospharendruck angeschlos- 
sen ist, und daB das Venturi-Rohr eingangsseitig an eine 

35 Luftleitung zum Zufuhren von Volumenstromen parti- 
kel freier Druckluft > 2 1/min unter einem Eingangs- 
druck hdher als Atmospharendruck angeschlossen ist 
— Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB sich 
mit einem Venturi-Rohr bei hdheren Volumenstrdmen 

40 stets ein Zustand erreichen laBt, bei dem im engsten 
Rohrquerschnitt eine Einspeisung des quasi-monodis- 
persen Aerosols aus dem EC-Gerat bei Atmospharen- 
druck mdglich ist Der hdhere statische Druck im Aus- 
trittsquerschnitt ermdglicht es dann, die zu testenden 

45 Gasfilter bei diesen hohen Volumenstrdmen mit quasi- 
monodispersen Aerosol zu beaufschlagen. Der maxima- 
le Volumenstrom wird durch das Auftreten von Schall- 
geschwindigkeit im engsten Rohrquerschnitt bestimmt 
Schallgeschwindigkeit im engsten Rohrquerschnitt tritt 

50 auf, wenn das kritische Druckverhaltnis zwischen dem 
Druck im engsten Rohrquerschnitt und dem Eingangs- 
druck unterschritten wird. F0r Luft von 20° C liegt das 
kritische Druckverhaltnis bei 0,528. Da der erfindungs- 
gemaBe Einsatz des Venturi-Rohres einen Druck im 

55 engsten Rohrquerschnitt von maximal lOOOmbar abs 
erfordert, ist der Eingangsdruck theoretisch auf maxi- 
mal 1890 mbar abs begrenzt Hdhere Volumenstrdme 
lassen sich im Rahmen der Erfindung durch VergrdBe- 
rung des engsten Rohrquerschnittes erreichen. lnsoweit 

60 besteht theoretisch praktisch ketne Begrenzung. Jedoch 
wird bei extrem hohen Volumenstrdmen die MeBzeit 
zum Nachweis der Filter- bzw. Abscheideeffizienz un- 
akzeptabel lang. Die Hdhe des maximal erreichbaren 
Ausgangsdruckes wird durch di Druckverluste im Dif- 

65 fusor des Venturi-R hres relativ zum Druck im engsten 
R hrquerschnitt bestimmt Die Erfindung umfaBt auch 
Anlagen mit einer Gasleitung von Volumenstromen 
partikelfreier Gase >2 1/min. — lm Ergebnis ermdg- 
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licht bei der erfindungsgemaBen Anlage das Venturi- 
Rohr die Einspeisung eines submikronen, monodisper- 
sen Aerosols aus einem EC-G rat in eine Gasstrdmung 
bei haher m Druck als Atmospharendruck — wahrend 
an der Einspeisestelle aus dem EC-G rat Atmospharen- 
druck herrscht — und unter BerGcksichugung praxisna- 
her V lumenstrSme, so dafl sich eine praxisgerechte 
Abscheideeffizienz bei Gasfiltern f Qr Reinstgas korrekt 
ermitteln laBt 

Weitere erfmdungswesentliche Merkmale sind im fol- 
genden aufgeftthrt So sieht die Erfindung vor, dafl das 
Venturi-Rohr aJs zweiteiliges Rohr aus Konfusor und 
Diffusor ausgebildet ist, daB der Konfusor und der Dif- 
fusor mittels zumindest eines O-Ringes gegeneinander 
abgedichtet und unter Bildung eines Ringraumes im Be- 
reich des engsten Rohrquerschnittes miteinander ver- 
bunden sind, dafl von dem Ringraum Radial bohrungen 
in den engsten Rohrquerschnitt fuhren, und daB an den 
Ringraum eine Aerosol-Zufuhrungsleitung des EC-Ge- 
rates, die also von dem EC-Gerat kommt, angeschlossen 
ist In die Aerosol-Zufuhrungsleitung kann zwischen 
dem EC-Gerat und dem Eintritt in das Venturi-Rohr 
bzw. dessen engsten Querschnitt ein 3/2-Wegeventil als 
Verteilerventil eingesetzt sein. In einer Schaltstellung 
dieses Verteilerventils wird das Aerosol vom EC-Gerat 
an die Umgebung abgeblasen. So ist eine korrekte Ein- 
stellung des EC-GerStes mdglich. Ist das EC-Gerat kor- 
rekt eingestellt, so wind danach in der anderen Schalt- 
stellung die Verbindung der Aerosol-ZufOhrungsleitung 
des EG-Gerates zur Umgebung unterbrochen und diese 
Leitung zum Ringraum bzw. engsten Querschnitt des 
Venturi-Rohres durchgeschalteL Ferner konnen der 
Konfusor und der Diffusor jeweils eine Druckentnah- 
mebohrung oder auch andere Anschluflmdglichkeiten 
wie beispielsweise angeldtete bzw. angeschweiBte Roh- 
re, Verschraubungen oder dergleichen aufweisen, um im 
Ein- und Austrittsquerschnitt Eingangs- und Ausgangs- 
drucke zu messea Die gasberuhrten Oberflachen des 
Venturi-Rohres weisen zweckmaBigerweise eine ver- 
haltnismaflig geringe Rauhtiefe von beispielsweise R t 
<0 f l auf, um die Reibungsverluste so gering wie mog- 
lich haltea Dem Venturi-Rohr kann ein Regelventi) in 
der Luftleitung vorgeschaltet sein, um die jeweils ge- 
wunschten Volumenstrdme einstellen zu kdnnea Zwi- 
schen dem Gasfilter und dem CNC-Gerat ist vorzugs- 
weise eine Abblasvorrichtung, z. B. eine Abblasleitung 
angeordnet, um einerseits das nachfolgende CNC-Gerat 
bei Atmospharendruck betreiben zu kdnnen, um ande- 
rerseits lediglich einen Gas-Teilstrom von dem CNC- 
Gerat anahysieren zu lassea AuBerdem kann zwischen 
dem Venturi-Rohr und dem Gasfilter eine weitere Ab- 
blasvorrichtung, z.B. Abblasleitung, angeordnet seia 
Diese kann verwendet werden, wenn durch das Venturi- 
Rohr ein hdherer Volumenstrom flieBen muB, um einen 
gewQnschten Austrittsdruck des Venturi-Rohres bzw. 
Eintrittsdruck des Gasfilters zu erreichen, wobei durch 
den Gasfilter aber ein geringerer Volumenstrom bei 
dem eingestellten Eintrittsdruck flieflt Der uberschussi- 
ge Volumenstrom kann dann durch diese Abblasvor- 
richtung zwischen Venturi-Rohr und Gasfilter an die 
Umgebung abgeblasen werden. Stets wird die Ermitt- 
lung der Trennkurve von POU-Filtern im submikronen 
Parukeldurchmesserbereich bei praxiskonf men Volu- 
menstrdmen erreicht Dadurch laflt sich eine der Praxis 
entsprechende hdhere Penetration der Gasfilter erfas- 
sea 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zum 
Ermitteln der Abscheide ffizienz v n Gasfiltern, wo- 



nach der jeweils zu testende Gasfilter mit einem unter 
Atmospharendruck zur Verfflgung stehenden submi- 
kronen quasi-monodispersen Aerosol bekannter Parti- 
k Ikonzentrati n beaufschlagt wird und hinter dem 
$ Gasfilter die den Gasfilter durchdringenden Partikel er- 
faBt werdea Dieses V rfahren ist dadurch gekennzeich- 
net, daB einem dem Gasfilter vorgeordneten Venturi- 
Rohr das quasi-monodisperse Aerosol im engsten Rohr- 
querschnitt unter Atmospharendruck eingespeist wird, 

io und dafl dem Venturi-Rohr partikelfflhrende Druckluft 
in einem Volumenstrom > 2 l/min bei einem Eingangs- 
druck hdher als Atmospharendruck zugefflhrt wird In- 
soweit wird auch in verfahrenstechnischer Hinsicht die 
Abscheideeffizienz von Gasfiltern und insbesondere 

15 POU-Filtern in praxisgerechter Weise erreicht 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein AusfQhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
naher erlautert ; es zeigen: 
Fig. 1 den schematischen Aufbau einer erfindungsge- 

20 maflen Anlage, 

Fig. 2 ein Venturi-Rohr fflr den Gegenstand nach 
Fig. I im Axialschnitt, und 

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2 im Radialschnitt im 
Bereich des engsten Rohrquerschnittes. 

25 In den Figuren ist eine Anlage zum Ermitteln der 
Abscheideeffizienz von Gasfiltern 1 und insbesondere 
POU-Filtern fur Reinstgase dargestellt Diese Anlage 
weist zumindest ein EC-Gerat 2 zum Erzeugen eines 
submikronen quasi-monodispersen Aerosols bekannter 

30 Partikelkonzentration aus einem polydispersen Aerosol 
auf, ferner ein CNC-Gerat 3 zum Erfassen bzw. Zahlen 
kleinster Partikel, wobei der zu testende Gasfilter 1 zwi- 
schen dem EC-Gerat 2 und dem CNC-Gerat 3 angeord- 
net ist Das EC-Gerat 2 wird mit einem polydispersen 

35 Aerosol gespeist Dazu wird Luft mit maximal 4 bar 
Qber einen Trockner 4 mit Filter, Druckregler 5, Atomi- 
zer 6, Diffusionstrockner 7 und Neutralisator 8 dem 
EC-Gerat 2 zugefQhrt Zwischen dem EC-Gerat 2 und 
dem Gasfilter 1 ist ein Venturi-Rohr 9 zwischengeschal- 

40 tet Das EC-Gerat 2 ist an den engsten Rohrquerschnitt 
10 des Venturi-Rohres 9 zum Zufuhren des quasimono- 
dispersen Aerosols unter Atmospharendruck ange- 
schlossen. Das Venturi-Rohr 9 ist eingangsseitig an eine 
Luftleitung 11 bzw. Druckluftleitung zum Zufuhren von 

45 VolumenstrOmen partikelfreier Druckluft >2 l/min un- 
ter einem Eingangsdruck hdher als Atmospharendruck 
angeschlossen. Um partikelfreie Druckluft zu erhalten, 
wird die im Trockner 4 getrocknete Druckluft gefiltert 
Die Luftleitung 11 ist mit dem Trockner 4 verbunden. 

50 Das Venturi-Rohr ist als zweiteiliges Rohr aus Konfu- 
sor 12 und Diffusor 13 ausgebildet Der Konfusor 12 und 
der Diffusor 13 sind unter Zwischenschaltung eines 
Dkhtringes bzw. O-Ringes 14 und unter Bildung eines 
Ringraumes 15 im Bereich des engsten Rohrquerschnit- 

55 tes 10 miteinander verbunden. Von diesem Ringraum 15 
fuhren Radialbohmngen 16 — nach dem AusfQhrungs- 
beispiel vier Bohrungen mit einem Durchmesser von 
03 mm — in den engsten Rohrquerschnitt 10. An den 
Ringraum 15 ist eine Aerosol-Zufuhrungsleitung 17 des 

60 EC-Gerates 2 angeschlossen. Der Konfusor 12 und der 
Diffusor 13 weisen jeweils eine Druckentnahmeboh- 
rung 18 auf. Die gasberuhrten Oberflachen des Venturi- 
Rohres 9 besitzen ine verhaltnismaOig geringe Rauh- 
tiefe von R t < 0, 1 . Dem Venturi-Rohr 9 ist in Regelven- 

65 til 19 in der Luftleitung vorgeschaltet Zwischen dem 
Gasfilter 1 und dem CNC-Gerat 3 ist eine Abblasvor- 
richtung 20 angeordnet, so daB nach dem AusfQhrungs- 
beispiel der Volumenstr m hinter dem zu testenden 
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Gasfilter 1 beispielswcisc 50 l/min betragt, jedoch hinter 
der Abblasvorrichtung 20 lediglich noch 1,5 l/min und in 
dieser GrdBenordnung dem CNC-Gerit 3 zugeffihrt 
wird — Im flbrig n kann zwischen dem Venturi-Rohr 9 
und dem Gasfilter 1 eine weitere Abblasv rrichtung 21, 5 
z. B. eine Abblasleitung, angeordnet sein. Diese Abblas- 
vorrichtung 21 kann verwendet werden, wenn durch das 
Venturi-Rohr 9 ein hdherer Volumenstrom flieBen muB f 
urn einen gewQnschten Austrittsdmck des Venturi-Roh- 
res 9 bzw. Eintrittsdruck des Gasfilters 1 zu erreichen, 10 
w bei durch den Gasfilter aber ein geringerer Volu- 
menstrom bei dem eingestellten Eintrittsdruck flieBt 
Der Qberschussige Volumenstrom kann dann durch die- 
se Abblasvorrichtung 21 zwischen dem Venturi-Rohr 9 
und Gasfilter 1 an die Umgebung abgeblasen werden. 15 

Im Qbrigen ist in die Aerosol-ZufOhrungsleitung 17 
zwischen dem EC-Gerat 2 und dem Eintritt in das Ven- 
turi-Rohr 9 bzw. dessen engstem Querschnitt ein 
3/2-Wegeventil 22 ah Verteilervenul geschaltet In einer 
Schaltstellung wird das Aerosol vom EC-Gerat 2 an die 20 
Umgebung abgeblasen. So ist eine korrekte Einstellung 
des EC-Gerates 2 mdglich. 1st das EC-Gerat 2 korrekt 
eingestellt so wird danach in der anderen Schaltstellung 
die Verbindung der Aerosol-ZufOhrungsleitung 17 des 
EC-Gerates 2 zur Umgebung unterbrochen und diese 25 
Leitung zum Ringraum 15 bzw. engsten Querschnitt des 
Venturi-Rohres 9 durchgeschaltet 

Nach dem AusfQhrungsbeispiel weist das Venturi- 
Rohr folgende geometrische Abmessungen auf : 

30 

Durchmesser Ein- und 

Austrittsquerschnitt 222 mm 

Durchmesser engster Querschnitt 1,7 mm 

Lange Konf usor (mit zylindrischem 
Einlauf) 953 mm 35 

L^nge Diff usor (mit zylindrischem 
Auslauf) 197,6 mm 

Lange engster Rohrquerschnitt 
(zylindrisch) 1,7 mm 

Gesamtlange 294,6 mm 

Durchmesser 

Druckentnahmebohrungen 0,5 mm 

Durchmesser 

Aerosol-ZufQhrungsbohrung 03 mm 



Maximaler Volumenstrom 
minimaler Volumenstrom 
minimaler Eingangsdruck 
maximaler Ausgangsdruck 



ca. 50 l/min 
ca. 5 l/min 
ca 1 005 mbar abs 
ca. 1600 mbar abs. 
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Ein solches Venturi-Rohr weist folgende Eckdaten 
auf: 



Bei dem Venturi-Rohr 9 ist das Durchmesserverhalt- 
nis zwischen dem engsten Querschnitt und dem Ein- 
trittsquerschnitt bzw. Austrittsquerschnitt 

-^fiH- . 0,02 bis OA vorzugsweise 0,0766. 

QEintr. 
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PatentansprQche 

1. Anlage zum Ermitteln der Abscheideeffizienz 
von Gasfiltern, insbes nd r POU-Filtern, mit zu- 
mindest einem EC-Gerat zum Erzeugen eines sub- 
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mikronen quasi-monodispersen Aerosols bekann- 
ter Partik lkonzentration aus einem polydispersen 
Aerosol und einem Partikelzahlgerat insbesondere 
CNC-GerSt zum Erfassen kl inster Partik l,wobei 
der jeweils zu testende Gasfilt rzwisch n dem EC- 
Gerat und dem CNC-Ger&t angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichn t, dafi zwischen dem EC-G - 
rit (2) und dem Gasfilter (1) ein Venturi-Rohr (9) 
zwischengeschaltet ist, daO das EC-Gerat (2) an den 
engsten Rohrquerschnitt (10) des Venturi-Rohres 
(9) zum Zufuhren des quasi-monodispersen Aero- 
sols unter Atmospharendruck angeschlossen ist, 
und daB das Venturi-Rohr (9) eingangsseitig an eine 
Luftleitung (11) zum Zufflhren von Volumenstrd- 
men partikelfreier Druckluft >2 l/min unter einem 
Eingangsdruck hdher als Atmospharendruck ange- 
schlossen ist 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB das Venturi-Rohr (9) als zweiteiliges Rohr 
aus Konfusor (12) und Diff usor (13) ausgebildet ist, 
daB der Konfusor (12) und der Diffusor (13) unter 
Zwischenschaltung zumindest eines Dichtringes, 
z. B. ORinges (14) und unter BUdung eines Ring- 
raumes (15) im Bereich des engsten Rohrquer- 
schnittes (10) miteinander verbunden sind, daB von 
dem Ringraum (15) Radialbohrungen (16) in den 
engsten Rohrquerschnitt (10) fQhren, und daB an 
den Ringraum (15) eine Aerosol-ZufOhrungsleitung 
(17) des EC-Gerates (2) Qber ein 3/2-Wege-Vertei- 
lerventil (22) angeschlossen ist 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei dem Venturi-Rohr (9) das Durch- 
messerverhaltnis zwischen dem engsten Quer- 
schnitt und dem Eintrittsquerschnitt bzw. Austritts- 
querschnitt 

-3^*- -0,02 bis 03 

OEintr. 



vorzugsweise 0,0766 ist 

4. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi der Konfusor (12) und 
Diffusor (13) jeweils eine Druckentnahmebohrung 
(18) aufweisen. 

5. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet dafi die gasberflhrten Ober- 
flachen des Venturi-Rohres (9) eine Rauhtiefe von 
Ri <0,1 aufweisen. 

6. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet dafi dem Venturi-Rohr (9) 
ein Regerventil (19) in der Luftleitung (11) vorge- 
schaltet ist 

7. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zwischen dem Gasfilter 
(1) und dem CNC-Gerat (3) bzw. Partikelzahlgerat 
eine Abblasvorrichtung (20), z. B. eine Abblaslei- 
tung angeordnet ist 

8. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet dafi zwischen dem Venturi- 
Rohr (9) und dem Gasfilter (1) eine Abblasvorrich- 
tung (21 X z. B. eine Abblasleitung angeordnet ist 

9. Verfahr n zum Ermitteln der Abscheideeffizienz 
von Gasfiltern, wonach d r jeweils zu testende 
Gasfilter mit einem unter Atmospharendruck zur 
Verffigung steh nden submikronen quasi-monodis- 
persen Aerosol bekannter Partikelkonzentration 
beaufschlagt wird und hinter dem Gasfilter die den 
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Gasfilter durchdringenden Partikel erfaBt werden, 
dadurch gekennz ichnet, daB einem dem Gasfdt r 
vorgeordneten Venturi-Rohr das quasi-monodis- 
perse Aeros I im engst n Rohrquerschnitt unter 
Atmospharendruck eingespeist wird, und daB dem 
Venturi-Rohr partikelfreie Druckluft bzw. partikel- 
fr ies Gas in einem Volumenstrom >2l/min bei 
einem Eingangsdruck hdher als Atmospharendruck 
zugefQhrt wird. 
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